Prakticke srovnani provozu suchych a
olejovych transformatoru SGB

Po priimyslovém zavedeni a stabilizaci suchych transformator(i se energeticka verejnost rozdélila na
dvé skupiny. Na pfiznivce suchych a odpurce olejovych transformatord a opacné. Podobnou diskuzi
mUZeme pozorovat u typu motoru v osobnich automobilech. Ktery motor je lepsi, benzinovy nebo
dieselovy? Kazdy ma sva pro a proti a obéma dnes spolehlivé dojedete z bodu A do bodu B.

Podobné je to i u volby typu transformatoru. Je potieba vidy peclivé zvazit, k ¢emu dany
transformator ma slouZit a kde bude instalovan.
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Olejové transformatory jsou generacné starsi a fungovaly jiZ v 19 stoleti. Izola¢ni a chladici médium je
jejich nejvétsi vyvodou a zaroven slabinou. Mineralni olej je ropnym produktem s podobnymi
vlastnostmi jako lehky topny olej nebo nafta. Perfektné izoluje a perfektné odvadi pfebytecné teplo,
ale je zna¢né hotlavy a pii nekontrolovaném Uniku zatézuje Zivotni prostfedi. Spatné dilenské
zpracovani olejovych nadob v minulosti, jejich netésnost a Spatna povrchova Uprava, na strané jedné,
a pak zména fyzikalnich vlastnosti transformatorového oleje, jeho starnuti, nutnost neustalého
odebirani a analyzovani vzork(, na strané druhé, to vse ubiralo na poctu pfiznivcl tohoto typu
transformatoru. Suchy transformator neobsahuje zadné tekuté médium. Z ropy je vyrobena pouze

izola€ni pryskyftice a ta je vytvrzena.
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Podivejme se, co bylo divodem vyvoje a zavedeni sériové vyroby suchych transformatort. Nejvétsi
zasluhu na tom asi ma rozvoj automobilového primyslu, kde byla znacna potreba elektrické energie
hlavné pfi vyrobé karoserii. Svafovani vyZzadovalo umisténi transformatord, vzhledem k pozadavkim
na energetickou naroc¢nost, napétové Ubytky a tvrdost sité, co nejblize svarfovacim robotim. Tady
bylo umisténi olejovych transformatord uvnitf vyrobnich hal opravdu problémem. Jejich hoflavost by
pfipadnou instalaci zna¢né komplikovalo a prodraZzovalo. A toto je pfesné parketa pro suchy
transformator. Transformator je instalovany uvnitf budovy nebo vyrobni haly v tésném sousedstvi
spotfeby. Tam je jeho nejvétsi vyhoda. Ackoliv jeho izolaci je vzduch a toto médium ma horsi izolaéni
parametry nez olej a z toho dlvodu maji suché transformatory vyssi potizovaci hodnotu a vyssi ztraty
neZ transformatory olejové, presto najdeme oblasti, kde suché transformatory maji dominantni
postaveni, jako napt. vétrné a vodni elektrarny, prepravni lodé, metra, automobilky apod.

Tlak na sniZovani servisnich naklad(, hlavné od velkych distribuc¢nich spolec¢nosti, nutil vyrobce
olejovych transformator( hledat moZnosti odstranéni problémovych oblasti tykajicich se oleje.
ProtoZe se kvalita izolac¢niho oleje snizuje mnohem vice vlivem styku s venkovnim vzduchem nez
samotnym provozem, zacali vyrobci hledat moZnosti jak olej hermeticky uzavfit. Musel se ale vyresit
problém s jeho roztaznosti, vymyslet novy typ nadoby, ktera by svou deformaci pohltila zmény jeho
objemu, ktery se s pracovni teplotou transformatoru znacné méni. A tak se zacalo experimentovat

s vinovcovou nadobou. Nejdfive u malych vykon(. Vysledek pfed¢il ocekavani. Kvalita oleje se
stabilizovala natolik, Ze odpadly vSechny revizni prace po celou dobu Zivotnosti transformatoru. SGB
v tomto sméru neustdle pracuje a posouva latku vykonu v hermetickém provedeni. Stale jako jediny
vyrobce vyuZiva provozni podtlakovy systém, ktery nepotifebuje pfetlakovy ventil. Dnes mame uz dvé
reference na vykon 12,5 MVA a vypada to, Ze to neni posledni slovo.

Olejovy transformator jednoznacné kraluje ve venkovnich instalacich, které jsou pro tento typ
prirozené. Nepotrebuje technicky narocné kryti a venkovni instalace je také idedlni z hlediska
optimalniho chlazeni, a tim zachovani navrhované Zivotnosti transformatoru, pfipadné jeji
prodlouzeni. Pro ekologicky narocné oblasti byl vyvinut i tzv. ,zeleny transformator”, ktery je
naplnény , béZnym konzumnim olejem®. Dalsi oblasti, kde se dnes prosadily olejové transformatory



je instalace do kioskovych trafostanic. Tyto stanice jsou automaticky vybaveny zachytnou jimkou a
vytvéreji bezpeény pozarni prostor. Pokud to instalace z hlediska poZarnich predpis( a Zivotniho
prostfedi umozniuje, je olejovy transformator vZdy z hlediska pofizovacich i provoznich nakladu
vyhodnéjsi.

parametr jednotka | suchy| olejovy herm.
zakladni vykon [ kVA 5300 5300
jmenovity vykon [ kVA 6400 6400
spojeni Yyn0d1 Yyn0d1
uk pro In % 7 7,5
akusticky vykon | dB 78,7 69
ztraty naprazdno | KW 10 3,5
ztraty nakratko | kW 24 19,5
chlazeni AN ONAN
hmotnost 13900 11200
olej kg 2,45
Sitka mm 3260 2420
vySka mm 2650 2620
hloubka mm 1810 1750
kryti IPOO IP54

Porovnani ztrat suchého a olejového
transformatoru
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Ztraty [kW]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Po olejovy [kW]| 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Po suchy [kw] | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0
Pk olejovy [kW] | 0,0 0,2 0,8 1,8 3,1 4,9 7,0 9,6 | 12,5 | 15,8 | 19,5
e Pk suchy [kW] 0,0 0,3 11 2,5 4,4 6,9 99 | 13,5 | 17,7 | 22,4 | 27,6

Dalsi oblasti, kde se stale pracuje, jsou ztraty transformdtoru. U¢ime se hospodafit s teplem,
zateplujeme domy a snazime se Setfit i elektrickou energii. Vysoka vykupni cena elektfiny vyrobené
solarnimi elektrarnami umoznila vyvinout a sériové vyrabét Uplné novou vykonovou fadu
transformator( s extrémné snizenymi ztratami. To opét posunulo vyvoj dopfedu. JiZz zmifiovany zatim



nejvétsi hermeticky transformdtor 12,5 MVA umime vyrobit s parametry Po 6,5 kW a Pk 52 kW.
Hodnoty uvadéné ve srovndvacich tabulkach v tomto ¢lanku jsou z nasich drivéjsich instalaci
trakénich transformétort 6,44 MVA pro CD. V sou€asnosti umime uréité vyrobit ztraty nizsi. V této
oblasti vzdy rozhoduje zakaznik a jeho pozadavky. Zhodnoceni usetfené elektrické energie
redukovanymi ztratami v budoucnosti jde na vrub vyssi pofizovaci ceny transformatoru. Je nutné do
transformatoru vloZit vétsi mnozstvi vyrobniho materialu. Metoda vyhodnocovani ztrat se dnes velmi
hojné pouziva ve vybérovych fizenich velkych distribucnich spolecnosti, kde k ¢isté ndkupni hodnoté
transformatoru jsou pfipocitany jeho provozni ndklady za predem planované obdobi. Tento soucet je
pak rozhodujici pro vybér nejvhodnéjsiho dodavatele transformatoru. Zminény vzorec je volné
dostupny na nasich webovych strankdch a zdkaznik musi do néj pouze zadat cenu elektrické energie,
prdmérné rocni zatizeni transformatoru a graf mu nazorné ukaze dobu navratnosti vloZzené investice.
Podobné srovnani mizete shlédnout v priloZzenych grafech tohoto ¢lanku. Pomysiné nGzky mezi tim
nejhorsim a nejlepsim jsou dnes velmi Siroké. Vezmeme-li vykon 1000 kVA, miZete si objednat
olejovy transformator tfeba s Po 1700 W nebo taky s Po 600 W a podobné Pk 13000 W nebo Pk 7500
W. Konecné rozhodnuti, do ¢eho své penize investovat, je vidy na zadkaznikovi. Nasim ukolem je
nabidnout mu rlizné mozZnosti a upozornit na mozna rizika. Pokud svou pravomoc presune na vyssiho
zhotovitele, je viceméné jasné, jak se jeho penize v budoucnosti zhodnoti.

Uspora na ztratach naprazdno pfi pouziti olejového tr.
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