@ Elpro-Energo s.r.o.

Spravné a nespravné metody chlazeni
transformatoru VN-2.cCast

Jak jsme jiz psali v nasem predchozim ¢lanku, pro dlouhodoby a bezpecény provoz VN transformator(
je nezbytné kvalitné navrzené chlazeni. Nasledujici priklady ndzorné ukazuiji, jak se transformator
muze takfikajic ,,usmazit ve vlastni $tavé”. A pfitom mnohdy staci tak malo. Posudte sami.

Firma 3E Praha Engineering, a.s. provedla nékolik simulaci dle nasich podnét( a vysledky jsou jasné
patrné na jednotlivych obrazcich.

Prvni pfiklad nam zobrazuje prehfivani normalniho a nizkoztratového transformatoru. Nizsi tepelné

ztraty se samoziejmé lépe odvadéji.

Obr. ¢ 1: Tepelné ztraty transformatord rlznych Gcinnosti.

Levd ¢ast obrazku 1 zobrazuje chlazeni transformatoru pfi celkovych ztratdch 3000 W, prava ¢ast pfi
celkovych ztratach 7000 W.

Pro informaci jeSté par zajimavych informaci:

Ztratovy vykon
Veliciny

3000 W 7000 W
Rychlost vzduchu na vstupu [m/s] 0,32 0,43
Rychlost vzduchu na vystupu [m/s] 0,34 0,46
Teplota na vstupu [°C] 30 30

Teplota na vystupu [°C] 44,3 55,4



Obrazek 2 zobrazuje zménu kvality chlazeni pfi zméné venkovni teploty. Leva ¢ast pfi 20°C a prava
pii 30°C.

Obr ¢. 2: Chlazeni transformatord pfi riznych teplotach okoli.

Obrazky 3 a 4 ndm naznacuji, Ze i zména umisténi chladiciho kominku ma svij efekt.

Obr €. 3: Chlazeni transformator( pfti riznych odvodech teplého vzduchu.

Obr ¢. 4: Chlazeni transformatord pfi riznych teplotach okoli.



A na zavér jasny dlikaz toho, jak se transformator prehriva pfi pfirozeném chlazeni (Obr. 5) bez

usmérnéni (leva ¢ast) a s usmérnénim vzduchu (prava cast).

Obr €. 5: Chlazeni transformator( AN.

A to stejné pfi nuceném chlazeni (Obr. 6). VSimnéte si cerveného bodu v levé ¢asti obrazku €. 6. |
simulacni program ukazuje na moznost vzniku vzdusnych virG a lokalniho pfehrati v misté, kde neni
Zadna teplotni sonda. V takovém misté pak dojde pfi provozu k vytrZeni pryskyfice a nasledné explosi
transformatoru.

Obr ¢. 6: Chlazeni transformatord pfi AF.
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