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Spravné a nespravné metody chlazeni

transformatoru vn

Transforméator je netocivy stroj a jako kazdy stroj ma své ztra-
ty, které se projevuji jako ztraty tepelné Cili teplo. Toto teplo je tieba
odvadét, protoze pro spravnou funkci a dlouhodobou Zivotnost jsou
v normé& CSN EN 60076 ukotvena tfi zakladni pravidla pro chlazent,
ktera je nutné dodrzet. Primérna ro¢ni teplota 20 °C, maximalni den-
ni pramérna teplota 30 °C a maximalni $pi¢kova teplota 40 °C. Pro
dlouhodoby a bezpecny provoz transformatori vn je nezbytné kva-
litné navrzené chlazeni. Problematika chlazeni mé obrovsky vliv na
Zivotnost a spolehlivost vloZené investice. Transformator ma Zivot-

Obr. 1. Tepelné ztraty transformdtord riznych ucinnosti

Obr. 2. Chlazeni transformdtorti pri riiznych teplotdch okoli

Obr. 3. Chlazeni transformdtord pri riiznych odvodech teplého vzduchu

Obr. 4. Chlazeni transformatorti pri riznych odvodech teplého vzduchu
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nost i 40 let, a tak navrhu jeho chlazeni je tfeba vénovat nesmirnou
péci a pozornost. Nasledujici piiklady ndzorné ukazuji, jak se trans-
formator miZe tzv. usmazit ve vlastni Stavé. A pfitom mnohdy staci
tak malo. Posudte sami.

Firma 3E Praha Engineering, a. s., provedla né€kolik simulaci po-
dle podnétli nasi firmy a vysledky jsou jasné patrné na jednotlivych
obrazcich.

Obr. 1 ukazuje chlazeni transformatoru pii celkovych ztritich
3 000 W, prava ¢ast pri celkovych ztratach 7 000 W.

Pro informaci je jesté par zajimavych udajii v tabulce.

Tabulka typickych hodnot

Velic¢iny Ztratovy vykon (W)
3000 7000

rychlost vzduchu na vstupu (m/s) 0,32 0,43

rychlost vzduchu na vystupu (m/s) 0,34 0,46

teplota na vstupu (°C) 30 30
teplota na vystupu (°C) 44,3 55,4

Na obr. 2 je ukdzdna zména kvality chlazeni pfi zméné venkovni
teploty. Leva ¢ast pii 20 °C a prava pri 30 °C.

Na obr. 3 a obr. 4 je naznaceno, Ze i zména umisténi chladiciho
kominku ma efekt.

A na zavér zfejmy dikaz toho, jak se transformator prehiiva pti
pfirozeném chlazeni (obr. 5) bez usmérnéni (leva ¢ast) a s usmérné-
nim vzduchu (prava ¢ast).

Obr. 5. Chlazeni transformdtori AN

Obr. 6. Chlazeni transformdtorti pri AF

Stejny pripad pri nuceném chlazeni je na obr. 6. VSimnéte si Cer-
veného bodu v jeho levé ¢asti. I simulac¢ni program ukazuje na moz-
nost vzniku vzdusnych virt a lokdlniho ptehfati v misté, kde neni zad-
nd sonda teploty. V takovém misté se pfi provozu vytrhne pryskyfice
a nasledné nastane exploze transformétoru.
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