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Proc suché transformatory?

Obliba suchych transformator( u ¢eskych zakaznik( neustale
roste. Jejich vyvoj jde tak rychle kupfedu, Ze se prosazuji
i tam, kde dfive dominovaly pouze transformatory olejové.
Jejich jednotlivé vyhody si v nasledujicich odstavcich popi-
seme.

Minimalizace rizika pozaru

Velkou prednosti suchych transformatord je minimalni
pozarni zatizeni, kterého je dosazeno pouZitim izolacnich
materiall, které jsou téZce zdpalné a samozhasivé. Oproti
olejovym transforméatordm nepfispivaji k rozsifovani pozaru
a lze je proto pouZit i tam, kde by pouziti olejovych transforma-
torl nebylo mozné z ddvodu poZarni bezpecnosti. V pfipadé
vzniku pozaru pak nevznikaji Zadné nebezpecné zplodiny.

Zadné chladici kapaliny

Chladici médium, které je vyuZito k odvodu nadmeérného
tepla, je u suchych transformator vzduch. Diky tomu
odpada nutnost budovat zachytné jamy nebo vany, které
zachycuji unikajici olej a zabranuji tak znecisténi Zivotniho
prostredi.

Bezproblémova instalace

Instalace suchych transformatort je mnohem jednodussi nez
u olejovych. Lze je umistit pfimo v misté spotfeby elektrické
energie, aniz by bylo potfeba sloZitych stavebnich Uprav, coz
znacné snizuje naklady. Pouziti suchych transformatord se
zalitym vinutim je tedy hospodarnéjsi, ackoli jsou v porovnani
s olejovymi draZsi.

Vysoka kratkodoba pretizitelnost

Proudova hustota ve vinuti suchych transformatord je vyrazné
nizsi, nez je tomu u olejovych transformatord. Kratkodobé
Spicky zatizeni, jako napf. u vétrnych elektraren, mohou byt
lehce potlaceny bez toho, aby muselo byt projektovano odpovi-
dajici predimenzovani. U suchych transformatord Ize velmi
snadno zvysit vykon o 40% pouzitim nuceného chlazeni.

PFiznivé moznosti zakrytovani

Misto zdénych trafobunék, respektive kabelovych krytl
obstarava nutnou ochranu suchého transformétoru skfin. Ty
se daji doplnit o skfirtky s VN a NN rozvadéci na kompletni
trafostanice.

Proc suché transformatory SGB?

Dodavany sortiment SGB suchych transformatord zahrnuje
vykony do 25 MVA a napéti do 35 kV. S vice nez 30 letou
praxi ve vyrobé suchych transformatorll obsazuje SGB
nejvyssi celosvétovou pozici, coZz dokazuje napf. mimoradné
vysoky soucinitel kvality MTBT (stfedni doba mezi poruchami)
pres 1700 let.

Diky jedinecnému designu nabizi SGB suché transformatory
fadu vlastnosti, které je technicky odliSuji od ostatnich trans-

formator( a fadi je k velmi spolehlivym a velmi bezpecnym
feSenim. Tyto vlastnosti jsou souhrnné oznacovany jako ResQ
- Resin Quality by SGB a jsou dale popsany.

Vysokonapétové vinuti

Vysokonapétové vinuti (VN vinuti) je srdcem transformatoru.
Zde lezi velky technicky know-how SGB. Suché transforma-
tory se vyznacuji tim, Ze VN vinuti je kompletné uzavieno
v pryskyficovém télese s hladkym povrchem. | kdyZ to norma

VN vinuti formatoru G30kVA bez chiadici

kandiu | WHN vinuti transfarmateru 530kVA s jednim chiadicim
kandlem (1,9nasobné zvatseni chiadici plochy)

vyslovné nepredepisuje, Ize toho u vysokonapétovych aplikaci
technicky dosédhnout jen ve formach zalévanych pod vakuem
- jako u SGB. Precizni vyrobni technologie SGB a pouzité
materialy s vynikajicimi vlastnostmi, které je odlisuji od jinych
transformatord, z nich cini velmi spolehlivé a bezpecné feseni.

Reserves-equipped - Tepelné rezervy umoznuiji pretizeni
SGB suché transformatory zde nemaiji vyhodu jen proti olejo-
vym transformatorim, ale i proti suchym transformatordm
obvyklé konstrukce. Tyto konstrukce vyuZivaji bézné vinuti
civky, u které se vinuti skldda z hlinikového pasku a féliové
izolace zavitd. TFida izolace je pouze F a to také ve spojeni
s celym izolacnim systémem; to znamena bez tepelné rezervy.
Docela jinak je tomu u SGB suchych transforméatord, nebot
SGB pouziva dvouvrstvé vinuti z izolovanych dratl, u nichz je
primarni izolace tvofena bud vysoce tepelné odolnym polyes-
terimit lakem s teplotnim indexem 200°C, nebo Nomexem s
teplotni tfidou C (220°C). Jelikoz jsou SGB transformatory
dimenzovéany podle teplotni tfidy F (155°C), ma primarni
izolace znacnou teplotni rezervu.

Endurance-enhanced - Vysoka zZivotnost zarucena
Suché transformatory musi odevzdat vznikajici tepelné ztraty
do okolniho vzduchu, ktery je chladi, pfes povrch civky, aniz
by bylo uvnitf civky prekroeno dovolené otepleni dle
pfislusné izolace. Toto se tyka jak stfedni teploty, tak také
Hot-Spot teploty. Pfi daném koeficientu prestupu tepla jsou
parametry pro odvedené mnozstvi tepla podminény okolni
teplotou, teplotou povrchu civek a velikosti povrchové plochy.
U suchych transformatord tradi¢ni technologie s béznym



vinutim jsou k dispozici pro chlazeni jen vnitfni a vnéjsi povr-
chové plochy valcového vinuti. Aby se dosahlo nutné povrchové
plochy, musi byt civky vétsi, neZ by bylo pozadovano elektric-
kymi parametry. Technologie zvolena SGB - dvouvrstvé vinuti
- dovoluje oproti tomu jednoduchym zplsobem vsazeni
dodatec¢nych kanall dovnitf civky. Tak se ziska dalsi chladici
plocha, diky cemuz se mize civka optimalné navrhnout s ohle-
dem na mechanické rozméry.

Surge-proof - Vysoka razova napéti jsou bezpecné potlacena
Jen SGB suché transformatory maji pod vakuem zalité VN civky,
u nichZ je provedeno dvouvrstvé uloZeni vinuti. To znacné
zvySuje bezpecnost pfi potlaceni razovych napéti, ktera jsou
zpUsobena Uderem blesku nebo vakuovymi spinaci.

Bézné vinuti civek ostatnich transformatorl vede k velmi
rozdilnému napétovému namahani zvlasté vstupnich zavitd,
protoze 70% razového namahani se vyskytne na prvnich
30% zavit(. Riziko zavitového zkratu se tim znacné zvysuje.
Dvouvrstvé vinuti SGB oproti tomu zarucuje linearni razové
namahani pro vsechna vinuti.

Quantum-leap - Teplotni Soky budou spolehlivé prekonany
Suché transformatory podléhaji pfi jejich transportu mecha-
nickému a zejména v provozu silnému teplotnimu namahani.
Z tohoto dlvodu ma velky vyznam schopnost transformatord

bezpecné odolat razovému vzestupu teploty. Rozhodujici pro
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technologie po desetileti k dISpOZICI pouze s hlinikovym vinutim.

U SGB je technologie zcela jina. Izolacni systém se sklada
z epoxidové pryskyfice zesilené skelnymi viakny mezi vrstvami
a na povrchu. To zvySuje pevnost na 120N/mm a tepelny
koeficient, ktery leZi stejné blizko médi a hliniku. Zalévani se
déje odjakZiva pod vakuem, diky kterému je vyloucena
pfitomnost vzduchovych bublinek v pryskyfici. Vyhoda zvole-
ného izola¢niho systému SGB se jiz mnohokrat potvrdila
v testech. Teplotni zkouska Sokem pro klimatickou tfidu C2
dle IEC 60076-11 vychazi z teploty -25°C. SGB civky bez
problému obstaly také ve zkouSce -50°C.

Jadro
Pro vypocet jader suchych transformatord jsou podstatné tyto znaky

kvality: ztraty naprazdno, hlu¢nost a proud naprazdno. Viybér vysoce
kvalitnich materialt pro vyvoj a wrobu jadra je proto duleZity.

Pro suché transforméatory SGB jsou pouZity za studena valco-
vané, magneticky orientované plechy s typickym ztratovym
¢islem 0,85 W/kg. Pri zvlastnich pozadavcich je pouzit tzv.
Hi-B plech, u kterého mohou byt snizeny ztraty naprazdno
0 15% a hlu¢nost o 5-7dB(A) pfi stejnych rozmérech, takze
Ize tyto transformdtory pouzit také pro specidlni aplikace,
které toto provedeni vyzaduiji.

Jadra samotna jsou stfihana a skladana na modernich strojich,
které zarucCuji vysoce precizni prekladani metodou Step-Lap.
ZjednodusSené feceno jsou pfi metodé Step-Lap diky mnoho-
nasobnému prekryti jednotlivé plechy spojeny a stazeny, ¢imz
jsou redukovany ztraty.

Nizkonapétové vinuti

Vinuti nizSiho napéti je téméf vzdy provedeno u SGB suchych

transformatord jako pasové. Vyhody této metody miuvi za sebe:

e Snizeni dodatecnych ztrat.

e \/yrovnané rozloZeni teplot ve vinuti.

e \/ysoka zkratova pevnost.

Vyjimky jsou z technickych ddvodud jen u vykond nizsich nez

160kVA a napéti vy3sim nez 3kV (napf. 10kV). Jiz vice nez 40

let vyrabi SGB pasové vinuti pro distribucni a suché transfor-

matory. Tato dlouhd zkusenost je ddvodem pro kvalitu zarucu-

jici specifika:

® SGB pouziva vyhradné material od vyrobcl ze specialnich
valcoven, aby bylo zajisténo, Ze hrany budou bez hrot.
Toto je nutny pfedpoklad pro elektrickou spolehlivost.

e Pro spojeni vystupni pfipojnice s pasem vinuti existuji dvé
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bézné metody; a sice svafovani pod ochrannou atmosférou
nebo svafovani za studena pod vysokym tlakem (400kN).
Jiz vice nez 20 let pouZziva SGB pouze svafovani za studena.

Vyhody:

e 7adné metalurgické zmény vodivého materialu vlivem tep
lotniho procesu,

e 74dna cizi télesa, kterd mohou vzniknout béhem svarovani.

e Diky pouZiti vicevrstvého Prepregu a naslednému slepeni
vznikne velmi pevny silnosténny vélec, ktery mize, na rozdil
od béznych provedeni, samostatné potlacit radialni zkratové sily.
Jednoduché uchyceni k jadru slouZi pouze k vycentrovani.
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