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olejové transformatory pro FVE

Z dtvodu velkého rozmachu budovani fotovoltaickych
zdrojt, kde je diky vysokym vykupnim cenam kladen tlak
na hodnotu ztrat, byl na konci roku 2009 vyvinut v SGB
novy typ nizkoztratovych transforméatort DOTXL. Tyto trans-
formatory maji oproti typu DOTUL -30% (hodnoty ztrat C —
C - 30% dle normy CSN 35 1121) ztraty redukovany o pfi-
blizné 20% dle zvoleného vykonu. Diky tomu je navratnost
investice do transformatoru DOTXL otézkou par desitek mé-
sicti. Jelikoz jsou vykupni ceny energii garantovany po dobu
20 let, vydéla investor koupi transformétoru DOTXL az né-
kolik miliona korun, coZ je znazornéno na uvedeném grafu
pro transformator pro FVE o vykonu 1 MWp.

Velkou oblibu nizkoztratovych olejovych transformatort
SGB dokazuje hodnota celkového instalovaného vykonu
za rok 2009. Ten ¢ini pouze pro oblast FVE 190 MW, coz
je vice nez polovina celkového instalovaného vykonu FVE
za lorisky rok.

A proc jsou transforméatory SGB takto oblibené a ziskévaji
si stale vy$si dvéru u zékaznikd? V nasledujicich fadcich
o nich néco povime.

Historie

Vice nez 60 let know-how a zkusenosti se zrcadli v olejo-
vych transforméatech SGB. Od srpna 1993 se vyrabi olejové
distribu¢ni transformétory v Neumarku v Sachsich-Baye-
rische Starkstrom Geratebau GmbH, ktera je 100% dcefi-
nou spole¢nosti SGB Regensburg. Tento nové vybudovany
vyrobni zavod vybaveny tou nejspickovéjsi technologii zajis-
tuje vyrobu na nejvyssi mozné technické urovni.

Pro tyto vyrobky s dlouhodobou Zivotnosti se pouzivaji pou-
ze kvalitni vyrobni materidly a klade se nejvétsi dliraz na so-
lidni zpracovéni. Nebot ¢im vyssi kvalita pouzitych materiald
Dle pozadavku zédkaznika a druhu provozu jsme schopni
navrhnout transformator s optimalizaci ztrat. Patfi sem
transformatory pro obnovitelné zdroje jako fotovoltaické,
malé vodni, bioplynové, vétrné elektrarny apod.

V hermetické provedeni SGB umi vyrobit transformatory

do 6 MVA. Prakticky nevyzaduje zédnou udrzbu, ani kontro-
lu oleje.

Pro ekologické aplikace Ize transformatory naplnit olejem
MIDEL 7131 nebo rostlinnym olejem Envirotemp FR3 Fluid.
Oba maji snizenou hoflavost a rychlou odbouratelnost

v pfipadé ekologické havérie.

JADRO

Pro vypocet jader olejovych transformator jsou velmi pod-
statné tyto predepsané parametry: ztraty naprazdno, hlu¢-
nost a proud naprazdno. Vybér vysoce kvalitnich materiald
pro vyvoj a vyrobu jadra je proto dulezity.

Pro olejové transformatory SGB jsou poufzity za studena
valcované orientované plechy s typickym ztratovym ¢is-
lem 0,85 W/kg (1,7 T). Ve vétsiné pfipadli pouziti mohou
byt diky tomu dosaZeny pozadované hodnoty pro ztraty
naprazdno a hlu¢nost. Pii pozadavcich nizkych ztrat je
poutZit tzv. Hi-B-plech, u kterého mohou byt snizeny ztraty
naprazdno o 15% a hlu¢nost o 5-7dB(A) pii stejnych roz-
mérech, takZe Ize tyto transformatory pouzit také pro spe-
cialni aplikace, které toto provedeni vyzaduiji. Tyto plechy
se pouzivaji napt. pro dodavky CEZu, ktery patfi k nejvétsim
odbérateltim nizkoztratovych transformatort v CR.

Jadra samotna jsou stiihana a sklddana na modernich
strojich, které zarucuji vysoce precizni pfekladani metodou
Step-Lap. Zjednodu3ené feceno jsou pii metodé Step-Lap
diky mnohonasobnému pfiekryti jednotlivé plechy spojeny
a stazeny, ¢imz jsou redukovany ztraty.

Vsechna jadra jsou chranéna pied korozi vysoce tepelné
odolnym dvouslozkovym lakem. Mimo vynikajici antikoroz-
ni vlastnosti, je tim také zajisténa nutna stabilita jadra, pro-
toze lak vnikne také mezi jednotlivé plechy a tyto vzajemné
slepi.

Jadro je fixovano prostfednictvim ramu, skladajiciho se ze
spodnich a hornich stahovacich profilG a zévitovych tyci.
Zavitové tyce jsou vytvofeny z nemagnetické oceli a silové
spojuji horni a spodni stahovaci konstrukci. Konstrukéné je
ram proveden tak, aby bylo jadro fixovano maximalné volné
v¢i naméhani v tlaku a tahu, nebot jediné tak bude mit vy-
nikajici vlastnosti ve vztahu ke ztratdm a hlu¢nosti.

NiZKONAPETOVE VINUTI
Vinuti niz8iho napéti je téméf vidy provedeno u SGB olejo-
vych transformatort jako foliové. Vyhody této metody mluvi
za sebe:

- Snizeni dodate¢nych ztrat.

- Viyrovnané rozlozeni teplot ve vinuti.

- Vysokd zkratovéa pevnost.
Vlyjimky jsou z technickych dlivodd jen u vykond nizsich nez
160 kVA a napéti vy3sim nez 3 kV (napf. 10 kV).
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Jiz vice nez 40 let vyrabi SGB féliové vinuti pro distribu¢ni
transformatory. Tato dlouhd zkusenost je dlivodem pro kva-
litu zarucujici specifika:

- SGB pouziva vyhradné material od vyrobct ze special-
nich valcoven, aby bylo zajisténo, Ze hrany budou bez
otfepl. Toto je nutny pfedpoklad pro elektrickou spo-
lehlivost.

- Pro spojeni vystupni pfipojnice s pasem vinuti existuji
dvé béiné metody; a sice svafovani pod ochrannou
atmosférou nebo svarovani za studena pod vysokym
tlakem (400kN). Jiz vice nez 20 let pouziva SGB pouze
svafovani za studena.

Vyhody:

* 74dné metalurgické zmény vodivého materilu vli-
vem teplotniho procesu,

» 7adna cizi télesa, kterda mohou vzniknout béhem sva-
fovani).

- Diky poutziti vicevrstvého Prepregu a naslednému sle-
peni vznikne velmi pevny silnosténny vélec, ktery muze,
na rozdil od béznych provedeni, samostatné potlacit
radialni zkratové sily. Jednoduché uchyceni k jadru
slouzi pouze k vycentrovani.
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VYSOKONAPETOVE VINUTI

Vlysokonapétové vinuti je srdcem transformétoru. Zde lezi
velky technicky know-how SGB. Jadro a civka nizkého na-
péti jsou pro celkové dimenzovani rovnéz dulezité, protoze
viechny komponenty musi byt vzajemné sladény.
Jednotlivé civky se navijeji na pIné nebo poloautomatickym
navijecim automatem lakovanym dratem pfi konstantnim
tahu na nosny valec nebo pfimo na NN vinuti. Mezivrstva
izolace je z vysoce jakostniho kabelového papiru, ktery si
automat vklada sam.

Po navinuti civky se kazda civka opatii samosmrstovaci
bandazi, kterd zpevni vinuti pro dobrou zkratovou odolnost

a optimalni rozlozeni rdzového napéti.

POROVNANi NAKLADU U OLEJOVYCH TRANSFORMATORU 1000 kVA S RUZNYMI ZTRATAMI
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NADOBA
Nadoba se sklada z 3 zakladnich ¢asti. Z olejové vany, vi-

novce ve tvaru ,harmonik” a vrchniho nosného ramu. Har-

moniky jsou ohybany na ohybacim automatu z ocelového

plechu o sile 1,25 - 1,5 mm. Harmonika plni obé funkce

- jednak zvétsuje chladici plochu pro odvod tepelnych ztrat,
déle pak vyrovnava objemové zmény zahfivanim oleje.
Svarovani v3ech dild provadi svafovaci roboti. Nasledné je
nddoba testovana na tésnost. Vnitiek nadoby je vystiikén

a v UF zéfeni fosforuje. Po dlikladné kontrole tésnosti je na-
doba otisténa od Spatnych svar( a opiskovana. Néasleduje
antikorozni uprava.

Ta se sklada ze dvou vrstev zakladni barvy a dvou vrstev
krycich. VSechny vrstvy dohromady maji 140xm. Standardni
odstin RAL 7033 nebyl zvolen ndhodné. Spektrum vyza- Elpro-energo s.r.o.

fovani tepla je pfi bézné pracovni teploté transformétoru Tel.: +420 558 999 330

Mob.: +420 603 478 003

Fax.: +420 226 013 025

Email: rene.mrajca@elpro-energo.cz
www.elpro-energo.cz

do 100 °C u této barvy idedlni. Pokud si zékaznik pieje
barvu jinou, dojde ke zvétSeni chladici plochy. SGB jako
drzitel certifikatu 1ISO 14000 uz nékolik let pouzivé vodou
feditelné barvy, které daleko méné za-
téZuji zZivotni prostiedi. Nadoby nejsou
klasicky stiikany, ale namaceny v ob-
rovské lazni. Po vysuseni jsou nadoby Spoleénost Elpro-Energo s. r. 0. si Yas doveluje srdeéné pozvatl na
pfipraveny ke spojeni s aktivni Casti mezindrodni veletrh elekirotechniky a elektroniky
a po vakuovém suseni k pInéni ole-
jem. Na pozadéni mohou byt nddoby
dodavané i Zarovépozinkované formé.

Nas vyrobni zavod vyrabi:

- distribu¢ni transformatory do 2,5
MVA,

- vykonové transforméatory vykonu
do 16 MVA (vétsi se pak vyrabéji
v Regensburgu do 160 MVA),

- zhasejici a zemnici tlumivky umély
uzel,

- transformatory pro EOV a FKZ,

kter:} se kond v terminu 13. 4. - 146 4. 2010 v PVA - Lelfiany, Praha.
Mas stanek najdete v hale €. 1 pod oznaéenim 1A13.

- ménicové a trak¢ni transformatory.
Hermetické provedeni SGB transfor-
mator( zajistuje bezudrzbovy provoz Tatime sa no Voiiabetisvy.
po celou dobu Zivotnosti. V normal-

nich provoznich podminkach je to ® EIDTOTENGTE0
min. 40 let. g - 1
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