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Blokové transformovny
Lahmeyer-Compactstation®

Blokové transformovny Lahmeyer-Compactstation® se vyrabéj
od roku 1963 a za tu dobu jich ve svété pracuje pres 60 tisic.
Pred nékolika lety se jejich vyroba presunula z Mechernichu
v Severnim Poryni — Vestfalsku do Neumarku v Sasku nedaleko
Cesko-némecké statni hranice. Hlavnim vyrobnim programem
zavodu SGB Neumark, ktery byl postaven v roce 1993, je vy-
roba olejovych distribu¢nich transformatort. A pravé rozsite-
ni vyrobniho programu o blokové transformovny umozriuje
vyhovét ndroklm i téch zadkaznikd, ktefi pozaduji kompletni
zafizeni napajené ze soustavy vysokého napéti a slouzici pro

Obchodni méfeni u odbératelskych transformoven muze byt
na strané vysokého nebo na strané nizkého napéti. Z hlediska
uzitl a z hlediska jmenovitého vykonu se vyrabi nékolik typt
transformoven. Nejmensim typem je LCS-E.6 pro transforma-
tor do vykonu 630 kVA a méfeni na nizkém napéti. Typ NDV
400.6, ptipadné NDV 401.6, je vhodny pro transformétor
do vykonu 800 kVA, umoZiiuje umisténi pole méfeni do roz-
vadéce VN a umisténi rozvadéce pro centralni kompenzaci
jalového proudu. K nejvétsim typU patfi NDV 1600 pro jeden
olejovy transformator o vykonu 1600 kVA nebo dva olejové

dodévku elektrické energie pfi nizkém napéti. Hlavni vyhodou
blokovych transformoven je, Ze zafizenf je zkompletovano
a vyzkouseno ve vyrobnim zévodé a po prepravé, usazeni na
stavbé a pfFipojenf je pfipraveno k provozu.

Protoze blokové transformovny jsou umistovany na vefejné
pristupnych mistech, jsou na né kladeny zvlastni pozadavky
tykajici se ochrany osob. Toho Ize doséhnout pouzitim typové
zkoudenych soucasti a vhodnou konstrukcf krytu. Tyto transfor-
movny vyZaduji malou stavebni plochu, jsou ¢aste¢né zapus-
téné do terénu a jsou obsluhovatelné zvenku.

Z hlediska uziti blokovych transformoven je mozné je roz-
délit na distribu¢ni a odbératelské nebo jejich kombinaci.
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800 kVA a typ NDV 2500 pro olejovy transformator o vykonu
2500 kVA.

Kryt a nosna konstrukce transformoven jsou z ohybaného
ocelového plechu, takze na rozdil od betonovych transfor-
moven maji nizkou hmotnost.

Nejmensi typ - LCS-E.6
V nasledujicich odstavcich je podrobnéji popsan rozmérové
nejmensi typ blokové transformovny LCS-E.6.

Kryt této transformovny je z ohybaného ocelového plechu.
Dvoji zahnuti postrannich dilG vytvafi lyZiny, na nichz je trans-
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formovna postavena. Mezi bo¢nimi dily je upevnéna olejova
zachytna jimka, kterd nema zadny kontakt se zeminou a je
v ni umistén transforméator. Dva nosniky z ohybané ocelové-
ho plechu spojené se zakladem slouzi pro uchycenf vyzbroje
vysokého a nizkého napéti. Stfecha je rovnéz z ohybaného
ocelového plechu a po uvolnéni sroubu v oddilu nizkého
napéti ji Ize odejmout. V podélnych bo¢nich sténdch jsou
odnimatelnd uzamykatelna zasouvaci vika do oddilu transfor-
maétoru. Pristup do oddilu vysokého napéti a oddilu nizkého
napéti je obsluze umoznén dvefmi na uzsich stranach.

Dily pod urovni okolniho terénu jsou z ocelového plechu
tloustky 3 mm, proti korozi jsou chranény zarovym pozinko-
vanim (>225g/m?) a stoprocentné bezpérovym praskovym
lakovanim se dvéma vrstvami — zakladni zinkovou a kryci.
Ocelova zachytnd jimka je z ocelového nerezového plechu
tloustky 3 mm. Nadzemni dily jsou z ocelového plechu tloustky
2 mm, zérové pozinkovaného (>225g/m?). Praskové lakovani
je fizeno pocitatem, tloustka vrstvy je nejméné 70 um.
Praskovy lak je netoxicky a neobsahuje tézké kovy. Pozinkovani
a praskové lakovani zajistuji nejvy3si ochranu proti korozi,
kterd je prokadzana ctyficetiletymi zkusenostmi. Standardni
barevny odstin kryciho laku je olivové zeleny (RAL 6003),
a v pripadé potfeby muaze byt zédkaznikem provedeno prela-
kovani bez nutnosti prebrusovani povrchu, pricemz zlstane
zachovana plivodni protikoroznf ochrana. Sroubové spoje
jsou z nerezové oceli. Temperovani proti srazeni vlhkosti je
zajisténo ztrdtami transformatoru, u sk¥ini méreni topnym
odporem. PFi pouziti spodnich dild z nerezového plechu Ize
transformovny nasadit i v oblastech vyskytu bludnych proudd,
napf. u elektrifikované Zeleznice.

Dvefe do oddilu vysokého napéti a do oddilu nizkého na-
péti jsou uchyceny na tfech zdvésech. Pdkové uzavéry dvefi
Ize osadit dézickymi viozkami, které jsou chrénéné krytkami
proti zatékdni destové vody. Dvefe se daiji zajistit v Uhlu otev-
feni 90° nebo v maximalnim Uhlu otevieni 135°, mohou byt
volitelné levé nebo pravé s moznosti pfizplsobeni pfimo
na misté. Zasouvaci vika v bo¢nich sténach se rovnéz daji
uzaviit pakovymi uzavéry s moznosti uzamceni. Dézické vioz-
ky zadmka si podle potieby doda zékaznik.

V8echny Zivé &asti jsou chranény proti dotyku. Nezivé ¢asti
jsou elektricky pospojovany a jsou pfipojeny na uzemmovaci
svorku v oddilu nizkého napéti. Do oddilu vysokého napéti
a oddilu nizkého napéti mdze byt zabudovéno osvétlenf ovla-
dané dvefnim kontaktem.

Transformovna je ve vyrobnim zédvodé kompletné vyzbrojena
a vyzkousena. Prepravni jednotkou je celd transformovna bez
nutnosti demontaze nékteré jeji ¢asti.

... €O se tam vejde

V oddilu vysokého napétf je umisténo spinaci a fidici zafize-
ni vysokého napéti. Pouzivaji se rozvadéce VN ve snizeném
provedeni obvykle izolované plynem SF6 rdaznych vyrobcd,
napfiklad Alstom, Driescher, Moeller, Siemens a jiné. V zésa-
dé je mozné pouzit rozvadéc VN o tfech polich, to znamena
se dvéma kabelovymi odbockami a jednou transformétoro-
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vou odbockou. Transformovna mUze byt tedy konstruovana
jako koncovd s jednou kabelovou odbo¢kou nebo smyckova
se dvéma kabelovymi odbockami.

V oddilu pro transformator je umistén olejovy hermetizova-
ny transformétor do vykonu 630 kVA pro napéti do 22 kV.
Transformator je zasazen do zachytné jimky a je zajistén pro-
ti pohybu. Spojeni transforméatoru a rozvadéce VN je prove-
deno kabelovymi mastky. Pfipadnou vyménu transformétoru
je mozné provést vyzvednutim transformétoru po sejmuti
stfechy. Na transformatoru na strané vy3siho napéti mohou
byt porceldnové priichodky nebo na pranf zdkaznika ¢i z pro-
storovych dlvod( kabelové prachodky.

V oddilu nizkého napéti je umisténo spinaci a fidici zafizeni
nizkého napéti. V Gvahu pfichazeji dvé zakladnf varianty.
V odbératelské transformovné maze byt rozvédée NN osazen
hlavnim tfifazovym jisticem, tfemi ufedné cejchovanymi
méFicimi pfistrojovymi transformatory proudu, ¢tyfmi pojist-
kovymi listami a univerzaini sk¥ini méfeni. V distribu¢ni
transformovné muze byt rozvadé¢ NN byt osazen hlavnim
t¥ifazovym jistitem a osmi pojistkovymi listami. V obou pfipa-
dech Ize rozvadéc doplnit tfemi pfistrojovymi transformatory
proudu se tfemi ampérmetry v pfistrojovém panelu nad roz-
vadécem NN, jednofdzovou zasuvkou a osvétlenim s odpovi-
dajicim jisténim. Nulovad a ochrannd pfipojnice jsou v dolnf
¢asti oddilu nizkého napéti a pfipoji se na uzemnéni prede-
psané projektem, obvykle na paskovy zemnic. Drzaky kabe-
[0 jsou umistény pod odnimatelnym podlahovym krytem.
Transformovna mUze byt na prani zékaznika vybavena i zcela
atypicky, napfiklad bez rozvadéce VN.

Ay Elpro-Energo s.r.o.

www.elpro-energo.cz
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Zastavéna plocha transformovny je 2,65 m” (bez stfechy
a pri zavfenych dvefich), padorysné rozméry jsou 1180 x 2540 mm.
Transformovna je zapusténa do hloubky zhruba 650 mm pod
uroven okolniho terénu, nad terén pak vy¢nivéd do vysky
1436 mm. Hmotnost prazdného krytu je asi 400 kg a zachytné
jimky 320 kg. Celkovd hmotnost pfi osazeni transformétorem
o vykonu 630 kVA a pfislusné vyzbroje je 3000 kg. Vzhledem
k rozméru lyzin ¢ini zatizeni na podlozi 31 kPa a pro osazenf
postaci vyhloubeny vykop se zpevnénym, vodorovné zarov-
nanym piskovym lozem.

... €O vydrzi

PrislusSnymi typovymi a kusovymi zkouskami musi projit
vdechny elektrické soucasti stanice. Celd fada téchto zkousek
je predepsana pro rozvadéc VN, transformétor a ostatnf za-
fizeni. Dalsi zkousky jsou pak predepsény pro kompletn{ blo-
kovou transformovnu.

Na kompletni transformovné se provadi cela fada béznych
typovych zkousek. V prvni fadé jsou to zkousky elektrické
pevnosti izolace vnitfniho propojent, to je vedeni z rozvadéce
VN do transformatoru a z transformatoru do rozvadéce NN
a elektrickd pevnost fidicich a pomocnych obvoda. Dal3i
dulezitou zkouskou je zkouska otepleni, pfi niZ je stanovena
t¥ida krytu, to je rozdil otepleni mezi transformatorem v krytu
a stejnym transformatorem bez krytu pfi normdalnich pracov-
nich podminkéach. V pfipadé vy3e uvedené transformovny byl
zkouskou zjistén teplotni rozdil 15,9 K, coZ odpovidd tfidé
krytu 20 K.

Dalsi dllezitou zkouskou je ovéfeni stupné ochrany kry-
tem. Kryti oddilu vysokého a oddilu nizkého napéti je IP 54D,
kryti oddilu transformétoru je vzhledem k pozadavku na vét-
rani a odvod tepelnych ztrat IP 43D. Normou je pfedepsano
kryti nejméné IP 23D. Mechanické zkousky pak prokazaly
mechanickou odolnost stanice, napfiklad pfi zatizenf stfechy
snéhem a odolnost proti vnéjsimu mechanickému nérazu,
po kterém nesmi dojit k poruseni kryti.

Mezi zvldstni typové zkousky patfi zkouska obloukovym
zkratem pfi vnitfni porude. Zkouskou se zjistuje chovani
transformovny pfi trojpdlovém zkratu v prostoru pfipojent ka-
beld VN. Nesmi pfitom dojit k ohroZeni osob, horké zplodiny
rozkladu obloukem jsou odvedeny z oddilu vysokého napéti
do oddilu transformatoru. Mezi dalsi zvlastni zkousky patfi
i zkousky elektromagnetické kompatibility, kdy se mé¥ mag-
netickd indukce a intenzita elektrického pole kolem transfor-
movny. Naméfené hodnoty vné transformovny neprevysovaly
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; R = T 5%
30 uT pro magnetickou indukci v prostoru u dvefi oddilu
nizkého napéti (meznf dovolend hodnota je 100 uT) a 40 V/m
pro intenzitu elektrického pole (mezni dovolenad hodnota
je 5 kv/m).

V montaznim zavodé se pak provadéji kusové zkousky
kazdé kompletni blokové transformovny. Ty zahrnuji kontrolu
spravného zapojeni, zkousky funkce a zkousky vydrznym
napétim fidicich a pomocnych obvodd.

... co stoji
Cena transformovny se lisi podle vyzbroje. Pro pfedstavu
uvedme jeden pfiklad:

Blokova transformovna typ LCS-E.6
(barva skiiné RAL 6003, skfifové uzdvéry s jednoduchym
zamkem, Stitky, vystrazné stitky v ¢eském jazyce)

Oddil vysokého napéti:
rozvadéc VN Siemens 8DJ20 24 kV, s plynem SFg, (1 kabelova
odboc¢ka, 1 transformatorova odbocka), vyska 1050 mm,
Unm 25 kV, systém privodnic 200 A, lyn 50 KA, liatkodoby 20 KA /
1s, 50 Hz, pfislusenstvi

Oddil transformatoru:

olejovy distribu¢ni transformator, hermetizovany, jmenovity
vykon 250 kVA, jmenovité napéti 22/0,4 kV, prachodky VN
porceldnové, kabelové mustky

Oddil nizkého napéti:

rozvadéc¢ NN

- jisti¢ BH630ONE305 SE-BH-0400-DTV3, 400A, OEZ Letohrad
- 4 listové odpinace JM 250 A

- 3 MTP 300/5, 10 VA, 0,5 % ufedné cejchované

- skim mérenti

- zasuvka 230 V

- osvétleni

Dokumentace: zkusebni protokol, schéma zapojeni, popis,
predpis zamezeni Urazu - vie v ¢eském jazyce.

Cena: 550.000,- K¢ veetné dopravy na misto, bez slozeni
Autor: Ing. René Mrajca

Navstivte nas na veletrhu Amper 2007,
hala ¢. 1, sektor A, stanek <. 17.
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